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Formaldehyd

e organickd sloucenina — aldehyd kyseliny O
mravenci [l

e HCHO H—C—H

o tékava latka

e rozpustny ve vodé, alkoholech a dalSich roz-

poustédlech

e skladovani: vodny roztok (25-50% HCHO) D
e nejoptimalnéjsi koncentrace je 37% HCHO

Stav rozpracovanosti projektu IGA — problematika formaldehydu v in-
teriéru — s ohledem na stanovené cile:

V roce 2009 bylo navazano na vyhodnoceni informaci o chemické bazi staveb-
nich materiali, kterd je podstatou jejich vyroby, chovani a pravdépodobnosti
migrace tékavych latek, v dobé po jejich zabudovani do stavebni konstrukce.
Vyhodnocenim vyskytu tékavych latek uvolnujicich se ze stavebnich vyrobki
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a vybavenosti objekti dospél fesitelsky tym k zavértum, Ze nejzavaznéjsi skodli-
viny z materiala se uvoliiujici jsou formaldehydy a styreny. Pfedmétem prace na
IG bylo zaméreni se na vypracovani metodiky odbéru vzorka a metodiky mé-
feni a stanoveni formaldehydu v ovzdusi metodou spektrofotometrickou. Volba
metody byla provedena s ohledem na vybavenost Skolni laboratofe spektrofoto-
metrem. Zvolend metoda je aplikovatelna na stanoveni formaldehydu v ovzdusi
uvnitf i vné budovy s vazbou na kratkodoby i dlouhodoby odbér vzorkii.

Dosazené vysledky reseni:

Pro budouci vyuziti byla vypracovana a experimentalné ovéfena metoda na sta-
noveni formaldehydu v ovzdusi z kratkodobych i dlouhodobych odbéru vzorkt
z vnéjsiho ovzdusi.

Podstata zkousky

Metoda je zaloZena na principu, kdy se formaldehyd zabarvuje s pararosanili-
nem za pritomnosti sifi¢itanu do fialového zbarveni, jehoZ intenzita odpovida
mnozstvi.

ZkusSebni pomucky a chemikalie

e Spektrofotometr

e Standardni odbérova souprava sloZend ze dvou fri-
tovych absorbéru zapojenych za sebou, plynoméru,
pritokomeéru nebo rotametru k méfeni objemu nebo
prutoku vzduchu, regulacnich ventili (tlacky), bate-
riového membranového cerpadla nebo jiného zdroje
sani.

e Disific¢itan sodny p. a.

e Chlorid sodny p. a.

e Chlorid rtutnaty p. a.

e Chelaton IIT

e 4 4’ 47 — triminotrifwnylkarbinol-hydrochlorid
p- a.

e Kyselina chlorovodikova p. a. konc.

e Formaldehyd p. a.
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Postup stanoveni

Odbér vzorku pfi stanoveni kratkodobé koncentrace

Zkoumany vzduch se prosava dvéma fritovymi absorbéry zapojenymi za se-
bou, naplnénymi po 5 ml absorpéniho roztoku. Odebira se 50 1 vzduchu pri-
mérnym tokem 1 litr.min~!. Absorbéry je potieba chranit pied svétlem. Jsou
zabaleny do alobalu a uskladnuji se v temnu a chladu maximalné 48 hod.

Odbér vzorku vzduchu pro stanoveni prumérné denni koncentrace

Zkoumany vzduch se prosava dvéma fritovymi absorbéry naplnénymi po
15 ml absorpéniho roztoku. Absorbéry musi byt chranény proti svétlu obalem
z alobalu. Odebira se cca 700 1 vzduchu za 24 hodin s pritokem 30 .h=!. Ucho-
vani vzorku maximalné 48 hod v temnu a chladu.

Podminky stanoveni

e Specifickym pripadem je situace, kdy je zdroj formaldehydu pouze ve
vnitinim prostfedi nebo se jednd o majoritni zdroj (stavebni materiély,
vybaveni), jeho emise jsou v ¢ase dlouhodobé stabilni a zévislé pouze na
mikroklimatickych podminkach. Méfeny prostor je v tomto pripadé napied
cca 15 minut intenzivné vétran, méfeni se provadi az po cca 8 hodinach
po vyvétrani, kdy jiz lze predpokladat opétovné ustaveni stability (rov-
novéhy) v prostoru. Béhem méfeni jsou zaviena okna i dvefe. V ptipadé
klimatizované mistnosti je méfeni provadéno nejdiive za 3 hodiny od za-
pnuti klimatizace. U zvlastnich zafizeni, kde je pfedepsan vétraci rezim
(8koly a skolky), je méfeni providéno az po prvni vyucovaci hodiné.

e Megiici rozsah: od 6 mikrograméi.m=—3
e Mez stanovitelnosti: min. 10 % stanoveného limitu — 6 mikrogrami.m—3

e Nejistota metody: +/— 20 %
Vypocet
Koncentrace formaldehydu ve zkoumaném ovzdusi se vypocte podle vzorce
Crorm = (€1- Va1 + C2- Va2)-1000/v  (mikrogramy- m?),

kde Cyorm — koncentrace formaldehydu ve vzorku ovzdusi,
c1, ¢ —mnozstvi HCHO v 21 ml vzorku z prvniho nebo druhého absorbéru
v mikrogramech,
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Val, Va2 — Objem vzorku prvniho nebo druhého absorbéru v ml,
v — objem prosatého vzduchu v litrech.

Zaveér

Metoda odbéru a stanoveni obsahu formaldehydu v ovzdusi je zaloZena na
praci s chemikaliemi, na které se vztahuji zvlastni pfedpisy bezpecnosti prace
a ochrany zdravi pro praci v chemické laboratofi, konkrétné CSN 0180003 Za-
sady pro bezpeénou praci v chemickych laboratofich. Tato CSN soudasné vy-
mezuje podminky skladovani chemikalii a zptisob likvidace odpadi.

Vymezeni prace zvlastnimi pfedpisy se tyka zejména prace a manipulace
s chloridem rtutnatym, Chelatonem III, s kyselinou chlorovodikovou, disifi¢ita-
nem sodnym a chloridem sodnym. Na tyto latky se vztahuji i podminky kon-
trolovaného uskladnéni a odbéru osobami vyskolenymi pro praci v chemické
laboratofi.

Stavebni laboratot VSTE v arealu skoly je vybavena jako laboratof pro ticel
vyuky studenttt pro provadéni zakladnich zkousek a prace se stavebnimi mate-
ridly. Stavebni laborator a jeji skladové prostory nejsou vybaveny a nevyhovuji
pro praci s chemikaliemi jako laboratof chemickd. Neumoziuje proto profesio-
nalni praci s odbérem a méfenim formaldehydu.

Navrhuje se proto praci na IB ukoncéit vypracovanim této zavérecné zpravy
o vypracovani metodiky odbéru a méfeni.

V ptipadé moznosti zfizeni chemické laboratore jsou fesitelé projektu pfi-
praveni zahajit méfeni formaldehydu v interiéru, které je v soucasné dobé velice
aktualni.
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